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A) MOTEUR ROTATIF A COMBUSTION INTERNE ET A PISTONS PIVOTANTS ETANCHES. 

\57) Ce moteur est compose d'un rotor (2) muni d'un arbre 
nJcomportant au moins une cavite (3) lormant une cham- 
bre du moteur. Cette cavite est limitee sur sa face exte- 
rieure par un piston pivotant (4). Chaque piston, est relie 
physiquement a un dispositif de roulage (7) prenant appui 
sur une paroi dite piste stator (8) dont Peloignement de 
I'axe rotor n'est pas constant sur Tensemble de sa periphe- 
ric. Cette piste asservit le basculement de chacun des pis- 
tons (4) suivant la position angulaire du rotor (2). Sur une 
face laterale du rotor (2), une lumiere (9) par chambre met 
en communication le fond de cette chambre avec un distri- 
buteur de type rotatif (10). Sur ce distributeur rotatif sont 
implantes, le collecteur d'admission (11), une bougie d'allu- 
mage (12), le collecteur d'echappement (13). 
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MOTEUR ROTATIF A COMBUSTION INTERNE ET A PISTONS PIVOTANTS 
ETANCHES 

La presente invention decrit de maniere generate un moteur rotatif a combustion interne et 
5 plus particulierement, un nouveau moteur rotatif a pistons pivotants etanches. 

Anteriorite de P invention 

10 Les moteurs rotatifs ont dans un premier temps fait Tobjet d'etudes et de brevets, 

sans pouvoir deboucher sur une construction performante et efficace. Ainsi les brevets U.S. 
de G.E. HANLEY n° 1.048.368 et le brevet de H.D. ANDERSON n° 1.400.255, ont 
ouvert la voie. Autour du concept d'origine diverses improvisations fiirent developpees, 
mais jusqu'a present, seul le brevet de FELIX WANKEL n° 2.988.065 a introduit un 

15 concept capable de rivaliser avec la production des moteurs a combustion interne et a 
pistons classiques. Cependant, malgre les efforts importants consentis par l'industrie 
specialisee, certains inconvenients de ce concept n'ont pu etre totalement vaincus. 

Les inconvenients majeurs des concepts precites se resurnent dans le manque 
20 d'etancheite des chambres rotatives, celui-ci entrainant, une combustion incomplete, une 
consommation importante de lubrifiant, un indice de pollution eleve, un rendement 
mediocre. La presente invention a pour objet de pallier notablement a ces inconvenients. 

Dans les brevets precedents, les chambres rotatives sont situees entre un rotor 
25 central et un stator peripherique a celui-ci. Cette disposition n'a pas permis jusqu'a present 
l'usage, de segments d'etancheite efficaces sur l'ensemble des plans de joints des chambres 
du moteur, contrairement a la presente invention. 

Cette ancienne disposition rend difficile egalement, la lubrification des surfaces en 
30 contact au niveau des differentes chambres, puisque Pepandage et la recuperation des 
matieres lubrifiantes s'averent contrecarres, a la fois par la force centrifuge appliquee aux 
chambres peripheriques et par la position des lumieres d'echappement situees sur cette 
meme peripherie. En consequence, Thuile est partiellement brulee et rejetee par la tubulure 
d'echappement du moteur, a F inverse de la presente invention. 

35 

Dans la presente invention, les chambres du moteur sont situees a Tinterieur du rotor 
central. Ces chambres sont fonnees de cavites specifiques au sein du rotor. Chaque cavite 
est limitee sur sa face exterieure, par un piston pivotant, faisant varier le volume interieur de 
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la cavite consideree. Un carter stator, equipe d'une piste interne commandant le 
basculement des pistons, joue egalement le role de carter etanche de retenue de lubrifiant. 
Les collecteurs d* alimentation et d'echappement ainsi que l'allumage, sont distribues par le 
cote du rotor, en utilisant le principe des valves rotatives. 

5 

Le premier objectif de la presente invention, est d'ameliorer l'etancheite des 
chambres des moteurs rotatifs a combustion interne, en utilisant des pistons pivotants 
equipes de segments parfaitement etanches, ces pistons comprimant des chambres situees au 
sein meme du rotor central. 

10 

Le second objectif de la presente invention, est de permettre un cycle de graissage 
particulierement performant. La force centrifuge du rotor repoussant Fhuile du graissage a 
Pexterieur des chambres du moteur, interdit a cette huile d'etre bailee et d'etre expulsee par 
I' orifice d'echappement. L'huile retourne naturellement vers les parois internes du carter 
15 stator, d'ou elle est canalisee et reemployee suivant les techniques habituelles du graissage 
(aspersion, barbotage, projection, epandage sous pression). 

Le troisieme objectif de la presente invention, est de reduire la pollution, grace a une 
excellente etancheite reduisant au minimum le nombre de particules de carburant 
20 imparfaitement bailees et a 1'absence de rejet de particules d'huile bailees ou non. 

Le quatrieme objectif de la presente invention, est de permettre un refroidissement 
renforce du moteur, par circulation interne de fluide refrigerant au sein du rotor 
L'^provistonnement de ce fluide pouvant s'effectuer, soit par Tarbre du rotor qui sera 
25 alors un arbre creux, soit par Tun ou l'autre ou les deux flans du rotor dont la masse sera 
alors partiellement creuse, en utilisant des collect«irs rotatifs d' entree et de sortie. Ce 
refroidissement pourra etre complete par une circulation de fluide refrigerant a rirrterieur de 
Tenceinte peripherique. 

30 D'autres avantages apparaitront a la lecture des specifications et des descriptions des 

differentes composantes de 1'invention. 

Description des dessins 

35 



Un mode de realisation se trouve decrit ci-apres, a titre d'exemple non limhatif, avec 
references aux dessins annexes parmi lesquels: 
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- La figure 1 est une vue eciatee du demi-profil arriere de la presente invention. 

- La figure 2 est une vue eciatee du demi-profil arriere de l'ensemble rotor de la presente 
invention. 

5 

- La figure 3 est une vue eciatee du demi-profil avant de la presente invention. 

- La figure 4 est une vue representant la presente invention, incluant la coupe longitudinale 
du stator et la vue de cote du rotor. 

10 

- La figure 5 est une vue representant la presente invention, en coupe transversale. 

- La figure 6 est une vue representant la presente invention, incluant la coupe transversale 
de l'ensemble stator et la vue arriere du rotor. 

15 

- La figure 7 est une vue representant la presente invention, incluant la coupe partieUe 
transversale et la coupe du distributeur rotatif 

II convient de noter que dans ces dessins, les proportions et les dimensions des 
20 elements constitutes de 1'invention n'ont pas ete respectes, dans le but de faciliter la 
comprehension. 

Description detaillle de Pinvention 

25 

Ce moteur rotatif a combustion interne a pour objectifs d'etre parfaitement etanche, de 
neutraliser les rejets d'huile, d'etre peu polluant, de pouvoir beneficier d'un refroidissement 
par fluide refrigerant, tout en conservant les avantages propre au principe theorique du 
moteur rotatif: faible encombrement, faible poids, haut rendement 

30 

Suivant la figure 1 et les suivantes, ce moteur est compose d'un rotor (2) muni d'un 
arbre (1) en son centre. 

Ce rotor comporte au moins une cavite (3) situee sur sa peripheric, chaque cavite 
35 formant une chambre du moteur. 

Chaque cavite est limitee sur la face exterieure du rotor, par un piston pivotant (4) 
dont Taxe de pivotement (6) est implante sur le rotor et est situe, soit a Texterieur de ce 
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piston, sort vers Tune de ses extremites, ce piston pivotant faisant varier le volume interieur 
de cette cavite 

La forme d'un piston (4) se presente sous la forme d'un volume tors, dont le profil 
lateral adopte sensiblement la courbure exterieure du rotor et dont la vue de dessus 
ressemble a un quadrilatere dont les quatre coins sont arrondis. 

La forme des cavites est adaptee a la forme des pistons et a leurs debattements 
pivotants. 

Chaque piston pivotant (4) peut etre equipe d'un ou plusieurs etages de segments 
d'etancheite (5). Chaque etage de segments est forme d'un assemblage de plusieurs 
segments contigus munis a leurs extremites de saignees males et femelles, permettant 
1* expansion de F etage sans perte d'etancheite. Chaque element de segment s'ajuste vers sa 
partie centrale, sur Tun des coins du piston. Chaque etage de segments est loge dans une 
gorge peripherique pratiquee dans Fepaisseur des pistons. La pression de ces segments 
contre la paroi de la cavite est assuree par Finterposition de ressorts (15), entre le segment 
et son piston. 

Chaque piston (4) est relie physiquement a un galet ou a un dispositif de roulage (7). 
Ce galet ou dispositif de roulage prend appui sur une paroi peripherique a Faxe du rotor, 
dite piste stator (8). 

Cette piste stator (8) peut revetir deux variantes differentes au choix, soit une simple 
piste de roulage permettant 1' appui du galet ou du dispositif de roulage grace a Feffet de la 
force centrifuge de 1'ensemble rotor et qui peut etre renforce par Fadjonction d'un dispositif 
a ressort tendant a faire basculer chaque piston vers Fexterieur, tel qu'a titre d'exemple un 
ressort (20) fig.6, soit une piste comport ant au moins une gorge laterale a F interieur de 
laquelle circule le dit galet ou dispositif de roulage (7). 

La piste stator (8) dont Feloignement de Faxe rotor n'est pas constant sur 
F ensemble de sa peripheric, asservit le basculement de chacun des pistons (4) suivant la 
position angulaire du rotor (2). 

Le profil de la piste stator est fonction du diagramme de distribution. Le calcul du 
profil de la piste stator est obtenu en considerant le parcours angulaire d'une cavity durant 
chaque partie du cycle des quatre temps du moteur: admission, compression, combustion, 
echappement Ce profil est remarquable en ce qu'il peut avantager certains temps moteur au 
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niveau de leur parcours angulaire. Suivant les quatre positions intermediaires aux quatre 
parcours angulaires precedemment determines, quatre distances d'eloignements de la piste 
stator par rapport a l'axe du rotor sont calcules, de maniere a obtenir Petat de bascule du 
piston necessaire au temps moteur de la cavite atteignant cette position angulaire. Les 
5 quatre distances d'eloignements trouvees sont reliees par des tron?ons de profils courbes, 
permettant d'optimiser conjointement la progression volumetrique et la progression 
angulaire de cette cavite. 

Durant le cycle d'explosion d'une chambre donnee, la surpression interne engendree 
10 repousse le piston pivotant (4) de cette chambre vers Pexterieur. Ce piston, par 
Pintermediaire de son dispositif de galet ou de roulage (7), s'appuyant sur la piste stator (8) 
alors fuyante de l'axe de rotation, declenche la giration de l'ensemble rotor (2). 

Sur au moins une face laterale du rotor (2), une lumiere (9) par chambre met en 
15 communication le fond de cette chambre avec un distributee de type rotatif (10), adjacent a 
cette face laterale du rotor. 

Sur le distributeur rotatif sont implant es, le collect eur d 'admission (11), une bougie 
d'allumage (12) si le type de carburant utilise le requiert, le collecteur d'echappement (13), 
20 de maniere a ce que chacun d'eux coincident avec la surface decrite par le deplacement 
angulaire de la lumiere de la cavite consideree, durant la partie du cycle qui les concerne. 

Une solution variante pour Fallumage consiste a embarquer sur le rotor une bougie 
par chambre, par exemple sur la face du rotor oppose au distributeur rotatif (10). 

25 

Ce moteur comporte un carter stator etanche (14) supportant la piste stator (8), le 
distributeur rotatif (10), les dispositifs accessoires habituels aux moteurs a combustion 
interne. Ce carter (14), permet le graissage etanche de Tensemble du moteur, par aspersion, 
par barbotage, par projection, par epandage sous pression. 

30 

Au cours de son utilisation, Phuile (16) acheminee pour le graissage des pistons, 
subissant la force centrifuge appliquee au rotor (2), se trouve eject ee des chambres du 
moteur vers les parois internes du carter (14) L'huile redescend par gravite a la base de ce 
carter, d'ou elle peut etre canalisee et recyclee suivant les differentes formes de graissage 
35 enumerees precedemment. Cette huile (16) ne peut done pas sojourner dans une chambre et 
n'est done pas expulsee par une lumiere d'echappement. 
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L'architecture du moteur permet le refroidissement de celui-ci par circulation 
interne de fluide refrigerant au sein du rotor L'approvisionnement de ce fluide s'effectue, 
soit par Farbre du rotor (1) qui sera alors un arbre creux (19), soit par Tun ou Fautre ou les 
deux flans du rotor (2) dont la masse sera partiellement creuse, a Faide de collecteurs 
5 rotatife d'entree ( 1 7) et de sortie ( 1 8) 

Dans le cas de la mise en oeuvre d'un refroidissement par circulation interne de 
fluide refrigerant au sein du rotor, celui-ci peut etre equipe a volonte d'ailettes ou de 
chicanes internes accroissant la surface d'echange thermique. 

0 

Le refroidissement du carter peripherique (14), peut etre renforce par une circulation 
de fluide refrigerant a Finterieur de son epaisseur, ou par Fintermediaire d'ailettes de 
refroidissement associees a sa masse. 
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Revendications 

1. Moteur rotatif a combustion interne et a pistons pivotants, caracterise eri ce que ce 
moteur est compose (Tun rotor (2) muni (Fun arbre (1) en son centre. Ce rotor comporte 
5 au moins une cavite (3) situee sur sa peripherie, chaque cavite formant une chambre du 
moteur. Chaque cavite est limitee sur la face exterieure du rotor, par un piston pivotant 
(4) faisant varier le volume interieur de cette cavite. La forme des cavites est adaptee a la 
forme des pistons et a leurs debattements pivotants. Chaque piston pivotant (4) peut 
recevoir un ou plusieurs etages de segments d'etancheite (5). Chaque piston (4) est relie 

10 physiquement a un galet ou a un dispositif de roulage (7). Ce galet ou dispositif de 
roulage prend appui sur une paroi peripherique a Faxe du rotor, dhe piste stator (8), 
grace a Feffet de la force centrifuge de F ensemble rotor et qui peut etre renforci par 
Padjonction d'un dispositif a ressort tendant a faire basculer chaque piston vers 
Fexterieur, tel qu'a titre d'exemple un ressort (20) fig.6. La piste stator (8) dont 

15 Feloignement de Faxe rotor n'est pas constant sur Fensemble de sa peripherie, asservit le 
basculement de chacun des pistons (4) suivant la position angulaire du rotor (2). Le 
profil de la piste stator est fonction du diagramme de distribution. Sur au moins une face 
laterale du rotor (2), une lumiere (9) par chambre met en communication le fond de cette 
chambre avec un distributeur de type rotatif (10), adjacent a cette face laterale du rotor. 

20 Sur le distributeur rotatif sont implantes, le coUecteur d'admission (11), une bougie 
d'allumage (12) si le type de carburant utilise le requiert, le collect eur d'echappement 
(13), de maniere a ce que chacun d'eux coincident avec la surface decrite par le 
deplacement angulaire de la lumiere de la cavite consideree, durant la partie du cycle qui 
les conceriie. Ce moteur comporte un carter stator etanche (14) supportant la piste stator 

25 (8), le distributeur rotatif (10), les dispositifs accessoires habituels aux moteurs k 
combustion interne. 

2. Moteur rotatif a combustion interne et a pistons pivotants selon revendication 1, 
caracterise en ce que la forme d'un piston (4) se presente sous la forme d'un volume 

30 tors, dont le profil lateral adopte sensiblement la courbure exterieure du rotor et dont la 
vue de dessus ressemble a un quadrilatere dont les quatre coins sont arrondis. 

3. Moteur rotatif a combustion interne et a pistons pivotants selon revendications 1 et 
2, caracterise en ce que chaque etage de segments est forme d'un assemblage de 

35 plusieurs segments contigus munis a leurs extremites de saignees males et femdles, 
permettant F expansion de F&age sans perte d'etancheite. Chaque element de segment 
s'ajuste vers sa partie centrale, sur Fun des coins du piston. Chaque etage de segments 
est loge dans une gorge peripherique pratiquee dans Fepaisseur des pistons. La pression 
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de ces segments contre la paroi de la cavite est assuree par V interposition de ressorts 
(15), entre le segment et son piston. 

4. Moteur rotatif a combustion interne et a pistons pivotants selon revendication 1, 
5 caracterise en ce qu'une solution variante de la piste stator (8) consiste en ce que cette 

piste comporte au moins une gorge laterale a Finterieur de laquelle circule le dit galet ou 
dispositif de roulage. 

5. Moteur rotatif a combustion interne et a pistons pivotants selon revendication 1, 
10 caracterise en ce que le calcul du profil de la piste stator est obtenu en considerant le 

parcours angulaire d'une cavite durant chaque partie du cycle des quatre temps du 
moteur: admission, compression, combustion, echappement. Ce profil est remarquable en 
ce qu'il peut avantager certains temps moteur au niveau de leur parcours angulaire. 
Suivant les quatre positions interm&iiaires aux quatre parcours angulaires precedemment 

15 determines, quatre distances d'eloignements de la piste stator par rapport a Faxe du rotor 
sont calcules, de maniere a obtenir 1'etat de bascule du piston necessaire au temps 
moteur de la cavite atteignant cette position angulaire. Les quatre distances 
d'eloignements trouvees sont reliees par des tronfons de profils courbes, permettant 
d'optimiser conjointement la progression volumetrique et la progression angulaire de 

20 cette cavite. 

6. Moteur rotatif a combustion interne et a pistons pivotants selon revendication 1, 
caracterise en ce que le carter (14), permet le graissage etanche de F ensemble du moteur, 
par aspersion, par barbotage, par projection, par epandage sous pression. Au cours de 

25 son utilisation, l'huile (16) acheminee pour le graissage des pistons, subissant la force 
centrifuge appliquee au rotor (2), se trouve ejectee des chambres du moteur vers les 
parois internes du carter (14). L'huile redescend par gravite a la base de ce carter, d'ou 
elle part etre canalisee et recyclee suivant les differentes formes de graissage enum^rees 
precedemment. 

30 

7. Moteur rotatif a combustion interne et a pistons pivotants selon revendication 1, 
caracterise en ce que son architecture permet le refroidissement de celui-ci par 
circulation interne de fluide refrigerant au sein du rotor. L^approvisionnemart de ce 
fluide s'eflFectue, soit par Farbre du rotor (1) qui sera alors un arbre ct«jx (19), soit par 

35 Tun ou Tautre ou les deux flans du rotor (2) dont la masse sera partiellement creuse, a 
l'aide de collecteurs rotatifs d'entree (17) et de sortie (18). 
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8. Moteur rotatif a combustion interne et a pistons pivotants selon revendications 1 et 
7, caracterise en ce que dans le cas de la mise en oeuvre d'un refroidissement par 
circulation interne de fluide refrigerant au sein du rotor, ce rotor peut etre equipe & 
volonte d'ailettes ou de chicanes internes accroissant la surface d'echange thermique. 

5 

9. Moteur rotatif a combustion interne et a pistons pivotants selon revendications 1, 7 
et 8, caracterise en ce que le refroidissement du carter peripherique (14), peut etre 
renforc£ par une circulation de fluide refrigerant a Pinterieur de son epaisseur, ou par 
r intermediate d'ailettes de refroidissement associees a sa masse. 

0 

10. Moteur rotatif a combustion interne et a pistons pivotants selon revendication 1, 
caracterise en ce qu'une solution van ante pour l'allumage consiste a embarquer sur le 
rotor line bougie par chambre, par exemple sur la face du rotor oppose au distributeur 
rotatif(lO). 
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